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Prawidtowy pomiar chropowatosci powierzchni

Wiasciwy obraz chropowatosci powierzchni mozna otrzymad, przecinajac rzeczywistg powierzchnie detalu wiasciwa ptaszczyzna. Ptaszczyzna ta musi przebiegac¢ pro-
stopadle do powierzchni i do sladéw wynikajacych z kierunku obrébki. Zarejestrowany profil powierzchni to ksztatt po zeskanowaniu rzeczywistego profilu powierzchni
przy uzyciu igty trzpienia pomiarowego chropowatosciomierza. Uzyskane wartosci pomiarowe sa filtrowane mechanicznie w wyniku dziatania promienia igty pomiarowe;j
i slizgacza. Niedoskonatosci powierzchni, takie jak pekniecia, zadrapania i wgniecenia, nie sg zwigzane z chropowatoscia i nie powinny by¢ rejestrowane. Jesli zachodzi taka

potrzeba, wéwczas nalezy ustali¢ tolerancj

Profil pierwotny powstaje przez odfiltrowanie dolnoprzepustowe krétkofalowych sktadowych profilu odwzorowanego, przy uzyciu filtra As. W ramach tego filtrowania
odrzucane sg miejsca o krétkich dtugosciach fal. Parametry oznacza sie symbolem P i poddaje analizie w zakresie odcinka elementarnego. Dla profilu pierwotnego

e zgodnie z zatozeniami normy DIN EN ISO 8785.

odcinek elementarny jest réwny odcinkowi pomiarowemu.
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linia $rednia profilu zaobserwowanego \

profil zaobserwowany

Rys. 1 Profil pierwotny i linia $rednia po zastosowaniu filtra As

P, wysokoscprofilu, EN 150 4287

R, Rq $r.wartoscrzednych, EN IS0 4287, ASME B46.1

Wysokos¢ profilu P (= catkowita wysokos$¢ profilu P)
to suma wysokosci najwyzszego wzniesienia profilu
Zp i gtebokosci najgtebszego wgtebienia profilu Zv
wewnatrz odcinka pomiarowego | ..

Profil pierwotny P — powstaje przez odfiltrowanie
dolnoprzepustowe krotkofalowych sktadowych
profilu odwzorowanego zgodnie z charakterystyka
przenoszenia filtra krétkofalowego o granicznych
dtugosciach fali filtra As, po wczes$niejszym oddziele-
niu nominalnego ksztattu.

Dzieki filtrom krétkofalowym As w istotnym stopniu
poprawia sie mozliwo$¢ poréwnania profili. (EN ISO
3274):

Profil P

Odcinek referencyjny

R tP udziatmateriatowy profilu, EN 150 4287, ASME B46.1

Srednia arytmetyczna rzednych profilu R, - $rednia
arytmetyczna bezwzglednych wartosci rzednych
wewnatrz odcinka elementarnego.
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Srednia kwadratowa rzednych profilu R, —$rednia
kwadratowa wartosci rzednych wewnatrz odcinka
elementarnego.
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Z(x) = wartos¢ rzednych profilu chropowatosci

Wskazéwka

Dla R, stosuje sie réwniez oznaczenia AA i CLA,
adla Ry~ RMS.

Linia osiowa

Udziat materiatowy profiluR . (w ASME t ) to wyrazana w %
warto$¢ stosunku diugosci materialowycF\ elementéw profilu

Graniczna dtugosc fal nalezy dobiera¢ w zaleznosci od powierzchni detalu albo
od spodziewanej wartosci chropowatosci lub na podstawie odlegtosci miedzy
sladami obrébkowymi.

Jednoczesnie nalezy ustali¢ w wigzacy sposob, zgodnie z normami,

odcinek elementarny i nalezacy do niego odcinek pomiarowy.

Odstepstwa sg dopuszczalne, jesli na detalu nie ma mozliwosci

zastosowania wymaganego odcinka pomiarowego.

FILTR PROFILU

Filtr profilu Filtr, ktéry oddziela krotkofalowe i dtugofalowe sktadowe profilu powierzchni.

Filtry profilu s3 opisywane przez wartos¢ liczbowa granicznej dtugosci fali.

Dtugos¢ graniczna fal | Cykle fal sinusoidalnego profilu, ktdrego amplituda jest przenoszona w 50%
(filtr Gaussa). Wartos¢ dtugosci granicznej fali oznacza, ktdre dhugosci fal nalezy
przyporzadkowac do falistosci (dfugie fale), a ktére do chropowatosci (krotkie fale).

Filtr Gaussa Cyfrowy filtr o whasciwej fazie, w przypadku ktorego dtugosc graniczna fal jest falg
DINEN SO 16610-21 | sinusoidalna, przenoszona do profilu chropowatosci w 50%.
7 A Ao Filtr ograniczajacy przenoszenie krétkich fal.
linia $rednia profilu chropowatosci Pasmo przenoszenia | Stosunek A _do A,. Patrz tabela obok.
Warunki przeprowadzania pomiaréw wg A, - filtr profilu: Filtr, ktory wyznacza przejscie od chropowatosci do sktadowych
Profile nieokresowe Profile okresowe DIN EN 150 42881 DIN EN IS0 3274 0 jeszcze mniejszych dfugosciach fal na powierzchni.
profil chropowatosci Szlifovvgnie, h(l)nowanie,A Toczenig, Tip Promier’l wierzchotka A, - filr profilu: Filr, ktdry wyznacza przejscie od chropowatosci do falstosci
Rvs. 2 Profil ch . . polerowanie, obrdbka erozyjna frezowanie, I, Odcinek elementarny A~ filtr profilu: Filtr, ktdry wyznacza przejscie od falistosci do sktadowych o jeszcze wiekszych
ys. 2Fronic ropowa,tc.)sa po zagoso_warpuh . L b | struganie I, Odcinek pomiarowy dhugosciach fal na powierzchni (zarysu ksztattu).
f'ltr;‘ )fc ! ﬁItraD ‘I’,\ilyéﬁlklcs’socz‘zfg’;az wizualizacja linii I, Calkowity odcinek pomiarowy (zawiera
sredni€) wg odcinek na rozped i na hamowanie)
7 P OZNACZENIA NA RYSUNKACH (DIN EN ISO 1302:2002)
L Rt, Rz R, RSm Tip A=l I, ;
profil falistosci um pm mm pm mm mm mm Symbol podstawowy a  pierwsze wymaganie dotyczace struktury
(metoda wytwarzania geometrycznej powierzchni
>0,025...0,1 >0,006...0,02 | >0,013...0,04 2 0,08 0,4 0,48 nieokreslona). b drugie wymaganie dotyczace struktury
X >0,1...05 >002..01 | >004...0,13 2 025 | 125 | 15 geometrycznej powierzchni
linia $rednia profilu falistosci >0,5...10 >0,1...2 >013..04 | 20 | o8 4 48 Symbol oznaczajacy, ze | ¢ metoda obrobki
[ : wymagane jest usuniecie (np. toczenie, szlifowanie, chromowanie)
Ryc. 3 Profil falistosci po zastosowaniu filtra A >10...50 >2..10 >04..13 5 25 125 15 / et
>50...200 >10...80 >13...4 10 8 40 48
“DlaR. >3 IL.R.>0,5 na uzywacigt ieniur.. =5um. Symbol oznaczajacy, d  oznaczenie kierunku obrobki
AR, >3 Imwigl. R, WM MOZna izywac gty o promient fy, = > i ze nie dopuszcza sie e naddatek obrébkowy (w mm)
. usuniecia materiatu.
R,, R, ks, NAjW. Wys. profilu, EN IS0 4287, ASME B46.1 PRZYKLAD ZASTOSOWANIA ;
Pojedyncza wysoko$¢ nieréwnosci R . to suma W przypadku profilu okresowego stosuje sie srednig szeroko$¢ rowkow - - - -
Wysokodci naiwyzszeqo wzniesienia profilu Z elementdw profilu chropowatoéci RSm. Dla wartosci RSm mieszczacej sie Sbolagene e Lizeesal s i ik doa Ly
Y Jwyzszeg p p : - - ! wszystkich powierzchni. migjsce jest ograniczone
i gtebokosci najnizszego wgtebienia profilu Zv w zakresie od 0,4 do 1,3 mm wymagane s3 nastepujace warunki pomiarowe:
wewnatrz odcinka elementarnego. A=25mm/l =125mm/l =15mm/ry =5um/A =8 um.
Wysokos¢ profilu R, to $rednia arytmetyczna sposréd ; -
pieciu wartosci R,; w odcinkach elementarnych. SKROCONY ODCINEK POMIAROWY 2Np|sy p)rzysymbolu -
ugory).
1 Jesli na mierzonej powierzchni nie mozna przeprowadzi¢ pomiaru, zgodnie { X
R,=—(R,y + R, +--+R;) znorma, na pieciu odcinkach elementarnych, nalezy zmniejszy¢ liczbe tych d:] Symbol okreslajacy T eVd b
n odcinkéw zgodnie z informacja podang na rysunku przy symbolu chropowatosci. { | kierunek i symbol
Wskazéwka Jesli w rzeczywistosci odcinek pomiarowy bedzie mniejszy od odcinka obrdbki (pozycja d).
Definicja R jest zgodna z definicja podana w normie elementarnego, nalezy zamiast parametrow R, lub R, poddac analizie
DIN 4768:1990. Zawarta wczesniej w normie catkowita wysokos¢ profilu pierwotnego P.. PRZYKLADY
DIN EN ISO 4287:1984 dziesieciopunktowa wysoko$¢ R,
zostata wykresdlona, podobnie jak skrét Ry. ZASADA 16% Przyktady Wyjasnienie
Maksymalna wysoko$c nierownosciR,, jest i 5 éci i T Niedopuszczalne jest usuniecie materiatu w procesie produkji
najwieksza pojedyncza wysokoéciqnigraéi/vnos’ci Stosowana jest do parametréw chropowatosci bez oznaczenia,max’, jako Rz5 p J € p p )

na catym odcinku pomiarowym.
(por. EN ISO 4288; R odpowiada R

maks. z1 maks.)
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Srednia wartos¢ z pieciu odcinkdw elementarnych: nie wiecej niz 16%
wszystkich zmierzonych wartosci moze przekroczy¢ wartos¢ podana na rysunku.

Sposdb postepowania:

1. Jesli pierwsza zmierzona wartos¢ nie przekracza 70% wartosci dopuszczalnej,
to powierzchnia uznawana jest za zgodna, a pomiar zakoriczony.

2. W przeciwnym razie nalezy wykonac kolejne dwa pomiary w innym miejscu
powierzchni; jesli wszystkie trzy zmierzone wartosci nie przekraczaja wartosci
dopuszczalnej, to powierzchnia jest uznawana za zgodna, a pomiar zakoriczony.

3. Jedli nie wiecej niz jedna z szesciu wartosci zmierzonych przekracza wartos¢
dopuszczalng, to powierzchnia uznawana jest za zgodng, a pomiar zakoriczony.

W, wysokos¢ profilufalistosci, EN 150 4287, ASME B46.1

Wysokos¢ fali W (= catkowita wysokos¢ profilu W)
to suma wysokosci najwyzszego wzniesienia profilu

MiI(c) na zadanym poziomie c do dtugosci odcinka pomiaro- —||-L, L —| |-
o |
1 — )
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Poziom ciecia c to odlegtos¢ analizowanej linii ciecia
od wybranej linii odniesienia ¢ .

Krzywa udziatu materiatowego (krzywa Abbotta)

okresla udziat materiatu R, w zaleznosci od poziomu ciecia.

Ocena materiatu moze by¢ przeprowadzana réwniez

na profilu P lub profilu W (P, wzgl.W

mr)'

@niesienia C
Poziom ciecia

Wykres Abotta

tego ksztattu.
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wewnatrz odcinka pomiarowego | .

Nalezy podac dtugos¢ odcinka pomiarowego | |

(= odcinek odniesienia). Linia srednia profilu falistosci
odpowiada sktadowym, ktére sa ttumione filtrem
profilu M. Nie obejmuje sktadowych dtugofalowych
(filtr Xf) i krotkofalowych (filtr Ac), jakie nalezg do

Zp i gtebokosci najgtebszego wgtebienia profilu Zv Profil P

tolerancja jednostronna gorna, znormalizowane pasmo przenoszenia,
profil R, najwieksza wysokos¢ profilu 5 pm, odcinek pomiarowy
ztozony z pieciu odcinkdw elementarnych, zasada 16%.

Rzmax 3

Powinno sie usuna¢ materiat w procesie produkji, tolerancja
jednostronna gérna, znormalizowane pasmo przenoszenia, profil R,
najwieksza wysokosc profilu 3 pm, odcinek pomiarowy ztozony

z pieciu odcinkdw elementarnych, zasada maksimum. Naddatek na
obrdbke 0,2 mm.

Rz3 4

g

Powinno sie usuna¢ materiat w procesie produkdji, tolerancja
jednostronna gérna, znormalizowane pasmo przenoszenia, profil R,
najwieksza wysokos¢ profilu 4 um, odcinek pomiarowy ztozony

z trzech odcinkow elementarnych, zasada 16%. Slady obrébki
wspotsrodkowe wzgledem $rodka powierzchni.

Rz 5
Ra 1

Powinno sie usuna¢ materiat w procesie produkgji, tolerancja
jednostronna gérna, znormalizowane pasmo przenoszenia, profil R,
zasada 16%, najwieksza wysokos¢ profilu 5 pm, Srednia arytmetyczna
rzednych profilu 1 pm.

URz3
LRz1

Powinno sie usuna¢ materiat w procesie produkgji, znormalizowane
pasmo przenoszenia, profil R, zasada 16%, najwieksza wysokos¢
profilu powinna zawiera sie pomiedzy 1 pma 3 pm.

Wiecej informacji i tabele pogladowe znajda Panstwo na stronach informacyjnych w Katalogu Hoffmann Group, narzedzia reczne i pomiarowe.

Wszelkie dane powyzszego zestawienia bez gwarancji. © by Hoffmann Group

URSm 0,3
LRSm 0,1

T

Powinno sie usuna¢ materiat w procesie produkgji, znormalizowane
pasmo przenoszenia, profil R, zasada 16%, najwieksza wysokos¢
profilu powinna zawierac sie pomiedzy 0,1a 0,3 mm.

Rz 10

<
k

Sposéb zapisu, jesli na rysunku jest za mato miejsca. Wyjasnienie
znaczenia litery powinno znajdowac sie w innym miejscu na rysunku.

Pt25

E

Powinno sie usuna¢ materiat w procesie produkdji, znormalizowane
pasmo przenoszenia dla A, bez filtra dtugofalowego A , profil P,
odcinek elementarny rowny odcinkowi pomiarowemu, zasada 16%,
catkowita wysoko$¢ profilu 25 pm, tolerancja jednostronna gérna.
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